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1. Malé pripomenuti konference o dopravé Mafra 15.3.2016

1.1. Doprava se vyznamné (21 %) podili na koneéné spotiebé energie v CR,

1.2. Struktura spotieby energie pro dopravu v CR:

- 91 % fosilni paliva (ropné produkty a zemni plyn) s perspektivou 0 %,

- 6 % biopaliva (bionafta a biolih) s perspektivou jiz jen nepatrného
zvysSeni (nejsou péstebni plochy),

- 3 % elektricka energie s perspektivou budouci 100 % vyroby v
bezemisnich zdrojich,

1.3. Energeticka naro€nost zelezni€¢ni dopravy s elektrickou vozbou je
pouhych cca 13 % energetické narocnosti silniéni automobilové
dopravy:

- osobni preprava: 0,063 kWh/os km versus 0,420 kWh/os km

SIEMENS
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- nakladni preprava: 0,034 kWh/netto t km versus 0,300 kWh/netto t km
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SIEMENS
1. Malé pripomenuti konference o dopravé Mafra 15.3.2016

CR: struktura energii pro dopravu pomérna energeticka naroénost dopravy
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© Siemens, s.r.o., Divize Mobility 2016 . VSechna prava vyhrazena.
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. SIEMENS
2. Co se ve sveété, Evropé a CR udalo mezi 25.3.2016 a 13.12.2016

2.1. Pokracovani linie Parizské klimatické konference z
12.12.2015

2.2. Pokracovani ubytku pracovnich sil
2.3. Spontanni rozvoj prumyslu 4.0
2.4. Kroky MD CR, SZDC a CD v priibéhu roku 2016

2.5. Dopravni chovani obyvatelstva v CR
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SIEMENS
2.1. Pokracovani linie Parizské klimatické konference

- dne 22.4.2016 podepsali v New Yorku na zavsedéni OSN zavérecny protokol z Parizské klimatické
konference zastupci 175 zemi syéta vcéetné CR,
- dne 21.9.2016 vyjadrila vlada CR souhlas s ratifikaci tohoto dokumentu.

Podstata parizské dohody: postupnym snizenim spotreby fosilnich paliv na nulu dosahnout toho, aby
cilové zvySeni stredni teploty Zemé nepresahlo 1,5 az 2 °C .

Rekapitulace vyznamu Parizského protokolu (zakon zachovani hmotnosti):

- uhlik obsazeny v uhli, ropé a zemnim plynu se jejich spalenim neztratil, jen se ve formé oxidu
uhlié¢itého prestéhoval z podzemi na oblohu,

- od 18. stoleti do roku 2015 jiz lidstvo zvySilo obsah CO, v zemském obalu o 1 500 miliard tun,

-pfidani 1 500 miliard tun CO,, zvysilo tepelné izola¢ni schopnost zemského obalu s dusledkem zvySeni
stredni teploty Zemé o 1 °C (sklenikovy efekt),

-k docileni limitu zvyseni stredni teploty Zemé o 1,5 az 2 °C lidstvu zbyva pridat do zemského obalu
spalovanim fosilnich paliv jiz jen 750 az 1 500 miliard t CO,,

-pfi zachovani celosvétové produkce CO, na urovni roku 2015, tedy 32 miliard t/rok, by bylo zvySeni
stredni teploty Zemé o0 1,5 az 2 °C dosazeno jiz za 23 az 47 let, tedy v letech 2038 az 2062.
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SIEMENS
2.1. Pokracovani linie Parizské klimatické konference

Skokové snizeni spotieby fosilnich paliv na nulu v roce 2038 respektive 2062 je nepravdépodobné,
lidstvo se musi na tuto zménu postupné pripravit (snizit spotfrebu energie a nahradit fosilni zdroje

"w r

obnovitelnymi ). Pravdépodobnéjsi je scénar postupného odklonu od spotreby fosilnich paliv.
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SIEMENS
2.1. Pokracovani linie Parizské klimatické konference

Nesmi vsak dojit k odkladu, kazdy 1 rok prodleni zkracuje obdobi poklesu spotieby o 2 roky a tim
priblizuje okamzik absolutniho zakazu pouzivat fosilni paliva.

CR se toto téma velmi silné tyka,nebot svoji produkci CO, (11,1 t/obyvatele/rok) pfevysuje nejen pramér
EU (7,4 t/obyvatele/rok) a primér svéta (4,6 t/obyvatele/rok), ale i Cinu (6,2 t/obyvatele/rok) .

fizeni otepleni Zemé Fizeni otepleni Zeme
(plynuly scénaf s odkladem 10 let) (plynuly scénar s odkladem 20 let)
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SIEMENS
2.2. Pokracovani ubytku pracovnich sil

V dusledku poklesu reprodukéni schopnosti a ochoty obyvatelstva ubyva v CR roéné cca 70 000
pracovnich sil:

- proti roku 2002 jiz v CR schazi 1 000 000 pracovnich sil,

- cilem jiz neni vytvaret nova pracovni mista, cilem je efektivné hospodafrit s pracovnimi silami,

- na jednoho mladého ¢lovéka, nastupujiciho do zaméstnani, pripadaji dva starsi pracovnici
odchazejici do penze => nemaji-li mladi pracovat 16 hodin denné,musi pracovat dvakrat efektivnéji

demograficky vyvoj v R dusledky demografického vyvoje v CR
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SIEMENS

2.2. Pokracovani ubytku pracovnich sil

Silniéni doprava
1 automobil, 2 TEU, 90 km/h
spotieba 48 litra nafty (s tepelnym obsahem 10 kWh/litr) na 100 km &
=> 0,24 litru nafty na 1 kontejner a 1 km '
=> 2,4 kWh na 1 kontejner a 1 km

Zelezniéni doprava
1 vlak, 92 TEU, 100 km/h
spotieba 28 kWh elektrické energie na 1 km
=> 0,3 kWh na 1 kontejner a 1 km

=> jeden vlak nahradi 46 nakladnich automobilt
=> spotieba energie pro dopravu jednoho kontejneru je 8 krat mensi
=> potreba strojvedoucich je 46 krat mensi, nez potreba Fidicu

- Aktualné v CR schazi pies 6 000 Fidi¢ti nakladnich automobill a rok od roku toto éislo poroste, mladi lidé nemaji o
tuto naroénou, odpovédnou a malo placenou praci zajem.

- Je za této situace rozumné plytvat pracovnimi silami - vozit zbozi jednotlivymi automobily a pfit se s Némeckem a
Francii, ze nasSi fidi€i nemaji narok na minimalni mzdu?

* Neni rozumnéjsi ridit se Planem jednotného evropského dopravniho prostoru EU KOM (2011) 144 a jednat s
Némeckem a Francii o krocich k prevedeni nakladni dopravy na vzdalenost nad 300 km ze silnic a dalnic na
zeleznice?

© Siemens, s.r.o., Divize Mobility 2016 . VSechna prava vyhrazena.
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SIEMENS
2.3. Spontanni rozvoj priamyslu 4.0

1. Priimyslova revoluce — parni stroj (obecnéji: vyuziti fosilnich paliv),
2. Prumyslova revoluce — elektrické pohony,
3. Priimyslova revoluce — automatizace vyrobnich procesu,
4. Primyslova revoluce — nova délba prace (Primysl 4.0):
- stroje délaji veskeré rutinni (opakované) ¢innosti (fyzické i dusevni),
- lidé délaji tvuaréi ¢innosti (fyzické i dusevni).
Stroje si spolu povidaji, intenzivné se rozsiruje internet véci a sluzeb.
Neni dustojné, aby ¢lovék propojoval dva pocitace. Ony to zvladnou lépe, rychleji a levnéji.

Tomas Bat'a: Dfinu strojum, lidem mysieni!
Ctvrta pramyslova revoluce: Rutinni (fyzickou i dusevni) praci strojum, tvirci (fyzickou i dusevni) praci
lidem!

Prof. Marik (CVUT FEL):
Stat se nemusi starat o Primysl 4.0, ten se rozviji jako prirozena podnikatelska aktivita. Stat se vsak

musi postarat o to, aby za primyslem nezaostavala ostatni odvétvi (Skolstvi 4.0, Energetika 4.0, Doprava
4.0, Statni sprava 4.0, ...)
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SIEMENS
2.3. Spontanni rozvoj priamyslu 4.0

Doprava 4.0
Cil: vyuziti celé plochy uzemi CR k plnohodnotnému profesnimu, spoleéenskému i rodinnému zivotu
(dekoncentrace koncentrovaného osidleni)

Podminka:

- nizka energeticka narocnost,

- trvala udrzitelnost (nezavislost na fosilnich palivech),

- vlidnost k lidem (bezpe€nost, pohodli, uspora a vyuziti ¢asu, ...).

Hierarchicka struktura dopravnich systému (logika efektivnosti investic):
- nejsilnéjsi prepravni proudy: elektricka zeleznice s liniovym napajenim,
- silné prepravni proudy: akumulatorova zeleznice,

- slabsi prepravni proudy: elektrobusy,

- slabé prepravni proudy: elektromobily,

- nejslabsi prepravni proudy: pési chuze, jizdni kolo.
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2.3. Spontanni rozvoj priamyslu 4.0

SIEMENS

Doprava 4.0: optimalizace investic - délba dopravnich uloh v zavislosti na intenzité prepravniho proudu

struktura nakladl dopravnich systému
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SIEMENS
2.3. Spontanni rozvoj priamyslu 4.0

Doprava 4.0: Od konkurenceschopnosti ke kooperativnosti

Neni ¢as na hrdinstvi, svét neceka na exhibicionismus jednotlivc.
Uméni neni druhého porazit, umeéni je spolupracovat.
Budoucnost dopravy neni v soupereni dopravnich médu, ale o jejich racionalni koordinaci.

Optimalni je pro kazdy dopravni méd takova oblast aplikace, ve které vyniknou jeho prednosti a
neprojevi se jeho slabé stranky.
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- . . SIEMENS
2.4. Kroky MD CR, SZDC a CD v prubéhu roku 2016

Subsystém ENE: Priprava na jednotny napajeci systém 25 kV podil jednotlivych kategorii trati

na délce sité a na dopravnich

Trvale se prohlubuje nerovhomérnost zatizeni Zelezniéni sité : vykonech zeleznice v CR
- traté evropské: 27 % délky, 84 % dopravnich vykont, mdelka (%) = vykony (%)
- traté celostatni : 32 % délky, 12 % dopravnich vykoni, 20
- traté regionalni: 41 % délky, 4 % dopravnich vykon. 9
.
Reseni: 30
zvySit vykonnost pevnych trakénich zarizeni na hlavnich tratich 197
elektrizovanych systémem 3 kV prechodem na systém 25 kV, evropska  celostatni  regionalni
levnéjsim systémevm 25 kV elektrizovat dosud neelektrizované dopravni zatizeni jednotlivych
traté (i na severu CR) a vice je zapojit do zajistovani dopravnich kategorii trati v CR
uloh, 2500
pripravit zelezniéni uzly Usti nad Labem, Praha, Pferov a Ostrava 22000 -
na zausténi vysokorychlostnich Zeleznic. 2 1500 -

DalsSi efekt: snizeni ztrat v pevnych trak€énich zarizenich a vyssi
vyuziti rekuperace (uspora cca 25 % energie).

O T T
evropska celostatni regionalni

stredni dopravni
gl
o
o
]
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- . - SIEMENS
2.4. Kroky MD CR, SZDC a CD v prubéhu roku 2016

Subsystém CCS: Zavadéni ETCS na tratich i vozidlech

ETCS - jednotny evropsky viakovy zabezpec¢ovaé

Cile:

- zamezeni nehodam zpusobenych chybou strojvedouciho (prehlédnutim ¢i nerespektovanim navésti),
- zvysSeni propustné vykonnosti trati (jizda vliak v tésnéjsim sledu),

- zvySeni rychlosti jizdy vlaka,

- shizeni spotreby energie (fizeni jizdy vlaku se znalosti pomért pred viakem),

- evropska jednotnost,

- zaklad pro vyssi stupné automatizace zeleznicniho povozu.

Princip:
Poslusny vlak, ktery jede jen kdyz je mu to dovoleno, jen tak rychle jak smi, a zastavi tam, kde ma.
Digitalni radiové spojeni predava z traté na vozidlo opravnéni k jizdé a zadany rychlosti profil, viak tyto
pokyny plni.

Tak funguje internet véci na zeleznici. Tak funguje zeleznice 4.0.
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- . . SIEMENS
2.4. Kroky MD CR, SZDC a CD v prtbéhu roku 2016

Subsystém RST: Zavadéni univerzalnich vysoce vykonnych interoperabilnich lokomotiv
Cil: plné vyuzivat moznosti modernizovanych trati

vysoka produktivita (vysoké denni probéhy) dana vyuzitim dlouhych mezistatnich vozebnich ramen,
vysoka spolehlivost a nizka udrzbova naro€nost dana orientaci na moderni technologie,
energeticka uspornost,
atraktivita pro cestujici i pro prepravu zbozi (spolec¢né znaky osobnich i nakladnich expresti):
- linkove vedeni, - S
- pravidelny takt,
- propojeni dopravnich potieb CR a EU,
- rychla jizda,
- dochvilnost,
- zna€kové prepravni produkty vysoké kvality.

18YdIja N Jaled 1010} JoINy

© Siemens, s.r.o., Divize Mobility 2016 . VSechna prava vyhrazena.
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- . - SIEMENS
2.4. Kroky MD CR, SZDC a CD v prubéhu roku 2016

Subsystém INS: dostavba konven¢ni sité

dokonéovani 3. koridoru Praha — Plzen,

dokonéovani 4. koridoru Praha — Ceské Budéjovice (od prosince 2016 jiz expresy Praha — Linz),
priprava modernizace (dvé koleje, elektrizace) Praha — Kladno,

priprava modernizace (dvé koleje, elektrizace) Otrokovice — Zlin,

priprava modernizace (dvé koleje, 160 km/h) Velky Osek — Chocen,

priprava modernizace (dvé koleje, elektrizace) Plzen — Domazlice.

RFC koridory
RFC 5 Balt - Jadran
RFC 6 Vychodni a Vychodo-stredomorsky,
RFC 7 Severni more - Balt
RFC 9 Ryn — Dunaj
=> dokonceni uplné elektrizace,
=> dokon¢eni uplné dvojkolejnosti,
=> délka nakladnich viakli 740 m (délka stani¢nich koleji, vykonnost elektrického napajeni)
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) ) ) SIEMENS
2.4. Kroky MD CR, SZDC a CD v prubéhu roku 2016

Subsystém INS: priprava budovani vysokorychlostnich zeleznic

Cile:

zajistit mobilitu ob&ani CR nezavisle na fosilnich palivech a s nizsi energetickou naroénosti,

vytvorit podminky pro plnohodnotné zapojeni celé plochy uzemi CR do ekonomickych, spoleéenskych
a rodinnych aktivit,

zasadnim zpusobem zvysit kapacitu zelezni€ni dopravni cesty segregaci provozu rychlych a pomalych
viaka.

Stav:
koncepce vysokorychlostnich Zeleznic v CR je ze strany MD CR a SZDC pfipravena (Rychla spojeni),
koncepce vysokorychlostnich zeleznic v CR je v souladu s Narizenim EU ¢. 1315/2013 a naplnuje
dopravni potreby CR a EU.

Aktualni téma:

- racionalizovat proces pripravy stavby, ktery se v souc¢asnosti jevi delSi, néz vlastni projektovani a
stavba
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- SIEMENS
2.5. Dopravni chovani obyvatelstva v CR

Na modernizaci zelezniénich trati, nova vozidla a taktovy jizdni fad reaguje obyvatelstvo CR pozitivné.
Pfepravni vykony zelezniéni osobni dopravy v CR rostou jiz pét let v priiméru o vice nez 5 % roéné.
To je 2,5 krat rychleji, nez individualni automobilova doprava.

Tahounem tohoto rustu je dalkova zelezni¢ni doprava, ta roste v priméru cca o 9 % ro¢éné.

CR: vyvoj prepravnich vykont osobni dopravy Osobni zelezniéni dopravav CR

(os km) vuci roku 2009 , Lo o N
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- SIEMENS
2.5. Dopravni chovani obyvatelstva v CR

Poéet automobila v CR roste rychleji, nez jejich prepravni vykony — produktivita jiz klesla na 37 os km/den.
Pramérny osobni automobil je v CR vyuzivan denné jen 24 minut a ujede jen 28 km za den.

Stfedni pfepravni vzdalenost automobilem v CR jiz dvacet let stagnuje na hodnoté 32 km.

Stredni prepravni vzdalenost zeleznici v CR vzrostala ze 35 na 47 km. Lidé jezdi automobilem na vlak.

osobni automobily v CR stfedni pfepravni vzdalenost automobilové a osobni
poéet automobilt «++«sproduktivita automobilu zeleznic¢ni dopravy v CR
= = «piepravni vykon ———zeleznice ==automobil
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SIEMENS
3. Vyvoj po 13.12.2016

V fijnu 2014 urcil Evropsky energeticky summit (viz dokument SN 79/14) strategii energetickych zmén v
EU do roku 2030:

snizeni produkce CO, 0 40 %,
zvysSeni podilu obnovitelnych zdroji na 27 %,
zvysSeni energetické ucinnosti (snizeni konecné spotreby energie) o 27 % (indikativni cil).

V prubéhu roku 2016 dospéla EU k zavéru, ze k omezeni klimatickych zmén ve smyslu dohody z Pafrize
bude nutno treti cil pritvrdit. Dne 30.11.2016 zverejnila EU ,,Zimni energeticky balicek” ve kterém méni
hodnotu zvySeni energetické u€innosti ze 27 % na 30 %, a tento cil definuje jako povinny.

Zvyseni energetické uéinnosti o dalsi 3 % znamena pro CR (koneéna spotieba energie v roce 2015 éinila
318 miliard kWh/rok) usporit dalsSich 9,5 miliardy kWh/roéné.

Jeho Feseni na strané energetiky by bylo velmi naroéné, podle vypoéta analytikii CEZ by znamenalo
investici 500 miliard K¢.

Uspory vsak Ize hledat i na strané spotreby. Je rozumné, aby zemé, zavisla na dovozu fosilnich paliv
(ropa, zemni plyn), a nepfilis bohata na obnovitelné zdroje, Sla cestou snizovani své energetické
narocnosti.

Nema smysl obhajovat technologie minulosti. Je nutnosti se orientovat se na technologie budoucnosti.
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Ukol snizit v CR do roku 2030 koneénou spotiebu energie o dalsi 3 %,
tedy o vdaléich 9,5 miliard kWh/rok, Ize naplnit v doprave. efekt prevodu dopravy ze silnice na
Vlada CR pfijala jiz v prosinci 2015 usneseni &. 968/2015 Narodni PrEY O i)

akéni plan snizovani emisi, které uklada prevést do roku 2030 ze silnic
na zeleznice 30 % nakladni dopravy (podobné jako dokument EU KOM = energie Zeleznice = Gispora energie
(2011) 144). 30

Ackoliv je primarnim cilem tohoto kroku ochrana zivotniho prostredi,
prinasi zaroven i nemalou usporu energie, a to pokles konecné
spotreby energie o 4,7 miliard kWh/rok. To je polovina ukolu
plynouciho pro CR ze Zimniho balicku EU z 30.11.2016.

E pfepravni vykon menergie silnice

N
a1

N
o

K zajisténi celého cile (pokles koneéné spotieby energie CR 0 9,5
miliard kWh) usporami v dopravé je potrebné:

- prevést ze silnice na zeleznici nikoliv 30 %, ale 45 % nakladni
dopravy, coz prinese usporu 7 miliard kWh/rok,

- prevést ze silnice na zeleznici 10 % osobni dopravy, coz prinese ’ . I L. lI

usporu 2,5 miliard kWh/rok. nakladni  osobni celkem

spotieba energie (mld kWh/rok)
P =
o (&)

prepravni vykon (mld. netto tkm/rok)
o1

prepravni vykon (mld. os km/rok)
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Uvedené presuny dopravy ze silnice na zeleznici znamenaji zvysit v rozmezi let 2015 az 2030 podil
zeleznice (v elektrické vozbé) na prepravnich vykonech osobni dopravy ze 7 % na 11 % a u nakladni
dopravy ze 20 % na 41 %.

Toto zvysSeni je realné. V sousednim Rakousku jiz v sou€asnosti dosahuji vyssich hodnot. Avsak je
potieba prejit do rozvojového tempa.

podil na prepravnich vykonech (%) modalni podil zeleznice na prepravnich vykonech
nakladni dopravy

m Zeleznice nakladni zeleznice osobni
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